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During  the  last  four  years,  several  cases  of  aneurism  of  the  tho- 
racic aorta  have  fallen  under  my  notice  in  the  dissecting-rooms  of 
the  University.  From  these  I  have  selected  the  two  following 
cases,  which  possess  certain  features  in  common,  and  of  a  some- 
what unusual  character. 

Case  1  •— W.  G.,  female,  jet.  24.  On  opening  the  thoracic  cavity,  that  part 
servprl  trr"''  ^^'"^  f"'^^"^^^        ^"^t^  ^"'l  pulmonary  artery  was  ob- 

fanp  nf  ft  1°"''?'''^''  '°     t°      in  'Closer  relation  to  the  posterior  sur- 

left  Innl  On  drawing  forward  the  upper  lobe  of  the 

thoracKwa  projecting  from  the  posterior  part  of  the 

he  5d  dor/il  V.        aneurism  extended  upwards  as  far  as  the  lowei- margin  of 

^rLtr  SLllTih^h^^^  theiHntervening  cartilages,  reaching  close  to  the' 

diameters  were  eacffi^^^^  •  ''"^'"'^  ^"'^  antero-posterior 

contained  rSrn  cotulum     T^''       '^'^'^  '^T''.  '''^^'•""^ 
bodies  of  the  vertebri  nn^;  T-'u'/^'"'  '1'^^*  "^^^i""  °^  ^^^^  of  the 

able  displacement  of  thi^-    '"'^r^.'^  ''^^^o""*  of      '''^^^  consider- 

^     Placement  of  the  important  structures  in  relation  to  the  aorta  in  this 

'  Read  before  the  Mcdico-Chirurgical  Society,  April  6,1859. 
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locality  was  produced.  The  left  vagus  nerve  was  drawn  greatly  to  the  left 
side,  and,  together  with  its  recurrent  branch,  put  upon  the  stretch.  The  great 
vessels  arising  from  the  transverse  part  of  the  arch,  instead  of  lying  in  front  of 
the  trachea  at  their  origin,  were  all  di*awn  to  the  left  side.  The  trachea  was 
compressed  at  its  point  of  bifurcation,  being  situated  between  the  front  of  the 
aneurism  and  tiie  posterior  surface  of  the  transverse  part  of  the  aortic  arch  ; 
the  left  bronchus,  up  to  the  point  at  which  it  entered  the  lung,  was  also  greatly 
compressed.  The  oesophagus  passed  down  in  front  of  the  aneurism,  lying  for 
a  part  of  its  course  between  the  anterior  surface  of  the  tumour  and  the  trachea, 
and,  like  the  last-named  tube,  was  very  much  compressed.  It  was  so  firmly 
adherent  to  the  surface  of  the  aneurism,  that  separation  of  the  two  could  not 
be  effected  ;  the  coats  of  the  cesophagus  and  the  corresponding  part  of  the 
aneurismal  wall  were  so  thin,  that,  in  the  process  of  injecting  the  body,  they 
had  given  way,  and  a  considerable  quantity  of  injection  had  found  its  way  into 
the  CBSopbagus.  The  vena  azj'gos,  at  its  upper  part,  was  drawn  very  much  for- 
wards. Tlie  thoracic  duct  could  be  traced  upwards  as  far  as  the  lower  surface 
of  the  aneurism,  with  which  it  became  completely  blended,  so  that  its  canal  was 
entirely  obliterated.  In  its  passage  upwards,  several  lymphatics  were  seen  to 
enter  it  from  the  glands  in  the  posterior  mediastinum.  The  body  of  the  indi- 
vidual did  not  exhibit  any  signs  of  emaciation,  for  there  was  a  layer  of  fat  of 
some  thickness  beneath  the  integument. 
I  have  been  enabled,  through  the  kindness  of  Dv  Eobertson,  lately  medical 

officer  to  the  City  Parochial  Board,  to  obtain  the  following  par- 
History,      ticulars  respecting  the  history  of  the  case.    For  the  last 

eighteen  months  she  had  hardly  ever  been  sober,  and  had  led 
a  life  of  dissipation  and  profligacy.  She  seemed  in  good  health  till  about  eight 
months  ago,  when  she  became,  as  her  friends  termed  it,  asthmatic,  being  unable 
to  run,  and  feeling  her  breathing  short  as  she  ascended  the  stairs.  She  had 
considerable  cough,  and,  when  coughing,  used  to  hold  her  sides,  and  complain 
of  her  chest.  Until  within  a  few  days  of  her  death,  her  appetite  was  good.  On 
the  day  of  her  decease  she  went  down  five  stories,  bought  one  and  a  half  gills 
of  whisky,  returned  with  it,  and  drank  it.  At  the  moment  of  her  death  no 
one  was  present  with  her,  and  its  suddenness  and  unexpected  nature  shocked 
all  those  who  knew  her.  No  information  could  be  obtained  if  she  had  ever 
had  any  discharge  of  blood  by  the  mouth. 

Case  2. — An  old  male  subject.  When  the  thoracic  cavity  was  opened,  a 
large  congulum,  equal  to  not  less  than  two  pints  of  blood,  was  found  in  the 
left  pleural  cavity,  lying  upon  the  outer  surface  of  the  lung,  and  partially  com- 
pressing it.  On  raising  the  lung  from  its  position,  the  blood  was  found  to  have 
escaped  into  the  pleura  through  an  opening  in  the  left  side  of  a  large  aneurismal 
tumour  connected  with  the  thoracic  aorta.  This  aneurism  occupied  that  portion 
of  the  artery  which  extended  from  the  third  to  the  eighth  dorsal  vertebrae,  lying 
not  merely  over  the  surfaces  of  the  bodies  of  these  vertebrse,  but  reaching  to 
the  left  side,  so  as  to  be  in  front  of  the  heads  and  necks  of  the  ribs  connected  to 
them.  To  the  greater  part  of  the  pleural  surface  of  this  part  of  the  aneurism 
the  left  lung  was  adherent,  but  at  its  posterior  and  superior  part,  no  adhesion  had 
taken  place ;  and  it  was  in  this  locality  that  the  thinning  of  its  wall  had  allowed 
the  rupture  to  take  place,  and  the  blood  to  escape  into  the  pleural  cavity.  The 
aneurism  also  projected  slightly  to  the  right  side,  so  as  to  overhang  the  heads 
of  the  6th,  6th,  7th,  and  8th  ribs  on  that  side.  The  coats  of  the  artery  were 
very  much  diminished  in  thickness  in  this  part  also  of  the  tumour,  but  not  to 
such  an  extent  as  to  allow  of  the  occurrence  of  a  rupture.  Partial  abrasion  of 
the  osseous  surfaces  on  which  the  aneurism  rested  had  taken  place.  On  mak- 
ing a  section  through  the  tumour,  the  clot  was  seen  to  be  distinctly  laminated  in 
its  interior.  In  addition  to  this  pouch-like  aneurism,  formed  on  the  posterior 
wall  of  the  descending  aorta,  the  ascending  and  transverse  parts  of  the  arch 
presented  general  dilatation  of  their  canal,  so  that  the  calibre  of  this  part  of 
the  vessel  was  greatly  augmented.    The  descending  part  of  the  arch  being  of 
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.lie  normal  siae,  aad  being  situated  between  the  general  dilatation  and  the 
aneurism,  gave  the  appearance  of  a  constricted  neck,  separating  tlie  two  por- 
tions of  the  vessel  from  each  other.  Tiie  cosits  of  the  aorta  throughout  were 
very  much  degenerated,  numerous  calcareous  plates,  many  of  which  were  of 
considerable  size,  being  found  between  tliem. 

The  splanchnic  nerves,  vena  azygos,  oesophagus,  left  bronchus  and  left 
pneumogastric  nerve,  were  all  very  much  compressed.  The  thoracic  duct,  as  it 
passed  up  the  back  of  the  thorax,  at  a  point  corresponding  to  the  8th  dorsal 
vertebra,  came  in  contact  with  the  inferior  part  of  the  aneurism,  and  became 
so  blended  with  its  wall,  that  the  duct  was  completely  obliterated,  so  that  in- 
jection forced  into  the  duct  by  a  syringe  proceeded  no  farther  than  this  point. 
There  was  no  emaciation  in  this  subject ;  the  amount  of  fat  beneath  the  integu- 
ment being  in  moderate  abundance.^ 

Unfortunately,  I  have  had  no  opportunity  of  learning  anything  of  the  history 
of  this  case  before  being  brought  to  the  anatomical  rooms.  There  can  be  little 
doubt,  however,  that  death  must  have  quickly  followed  the  rupture  of  the 
aneurism,  and  the  escape  of  blood  into  the  pleural  cavity.  The  case,  so  far  as 
regards  the  locality  of  rupture,  confirms  the  general  statement  which  has  been 
advanced,  viz.,  the  tendency  that  aneurisms  projecting  from  this  part  of  the 
aorta  have  to  hurst  into  the  left,  rather  than  the  right  pleura. 


Although  the  two  cases  I  have  related  present  several  features  of 
interest,  yet  I  wish  particularly  to  direct  attention  to  the  obstruction 
to  the  course  of  the  thoracic  duct  present  in  both  of  thera.  I  do  this 
more  especially,  because  it  involves  the  consideration  as  to  how  the 
lymph  and  chyle  proceeding  from  the  infra-diaphragmatic  parts  of 
the  body  find  their  way  into  the  venous  system  in  such  cases, — a 
question  of  great  importance,  inasmuch  as  in  it  is  included  the  gen- 
eral question  of  nutrition  in  those  in  whom  this  obstruction  exists. 

Although  systematic  writers  on  aneurisms  of  the  thoracic  aorta 
generally  mention  obstruction  of  the  thoracic  duct  as  one  of  the  com- 
plications which  may  arise  in  the  course  of  the  disease,  yet  1  have  been 
able  to  find  very  few  cases  involving  this  complication  put  upon  record. 
Amongst  the  numerous  examples  of  thoracic  aneurism  tabulated 
by  Dr  Crisp,^  no  such  case  is  recorded.  Dr  Bellingham^  character- 
ises it  as  "  extremely  rare  ;"  the  only  case  he  adduces  being  the  one 
reported  by  Laeunec  in  the  12th  vol.  of  the  Journal  de  Medicine. 
Moi-gagni,  in  his  17th  Epistle,  quotes  a  case  of  Valsalva's,  and  another 
of  Santorini's,  in  both  of  which  tliere  was  considerable  dilatation  of 
the  lacteal  vessels,  which  he  ascribes  to  pressure  upon  the  thoracic 
duct  from  a  large  aneurism  of  the  thoracic  aorta.  Dr  Bennett^  also 
records  a  case  wliere  an  aneurism  about  the  size  of  a  walnut  appeared 
to  compress  the  thoracic  duct.  The  patient  is  described  as  becoming 
very  much  emaciated  ;  but  this  was  apparently  owing  to  severe  vomit- 
mg  and  diarrhoea,  which  preceded  the  emaciation,  and  continued  up 
to  the  j)eriod  of  death  :  ulceration  of  the  stomach  was  also  found. 
In  the  two  cases  1  have  related  it  was  particularly  ren)arked  that  there 

'  Both  this  and  the  preceding  preparation  are  deposited  in  the  (Tiiiversitv 
Museum. 

\  ^^'>«a«cs  oftJiG  Blood-Vcsseh.  ^  Diseases  of  the  Heart. 

(Amtcal  Lcclnrcs  on  the  I't  imAph's  and  Practice' of  Medicine.    IHfiB.    P.  .STO. 
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was  no  emaciation  :  in  the  first,  the  subcutaneous  fat  was  present  in 
considerable  abundance.  I  am  inclined  to  believe  that,  in  all  cases 
where  obstruction  of  the  duct  comes  on  gradually,  some  other  chan- 
nel is  provided  along  which  the  lymph  and  chyle  may  find  their  way 
into  the  venous  system  ;  the  absence  of  emaciation  in  these  cases 
strongly  confirming  this  supposition.  This  may  consist  either  in  the 
establishment  of  a  collateral  circulation,  by  the  enlargement  of  lymph- 
atic vessels  connecting  the  different  parts  of  the  duct  above  and  be- 
low the  place  of  obstruction,  or  by  communications  taking  place 
between  the  thoracic  duct  and  the  veins,  in  other  localities  besides 
that  commonly  described  as  the  only  one,  at  the  root  of  the  neck  on 
the  left  side.  I  have  collected  from  various  sources  evidence  on  both 
these  points. 

1st,  As  to  the  establishment  of  a  collateral  circulation. — Ana- 
tomists have  long  been  familiar  with  the  splitting  of  the  thoracic  duct 
into  two  branches,  which,  after  a  short  course,  parallel  to  and  closely 
adjoining  each  other,  commonly  reunite  at  some  point  higher  up  in 
the  thorax,  or,  more  rarely,  as  in  the  case  described  by  Hewson,' 
where  each  branch  ])ossessed  a  separate  opening  into  the  great  veins 
at  tlie  root  of  the  left  side  of  the  neck.  It  is  not  to  cases  of  this 
kind,  however,  that  I  refer,  but  to  the  actual  existence  of  a  collateral 
c;hannel  separated  by  a  considerable  interval  from  the  main  duct. 
Sir  A.  Cooper^  has  described  two  cases  of  obstruction  to  the  passage 
of  the  chyle  along  the  thoracic  duct,  from  disease  of  that  vessel, 
where  such  a  collateral  channel  was  found  passing  up  the  leftside  of 
the  aorta,  and  joining  the  upper  end  of  the  duct  above  the  point  of 
obstruction  ;  and  at  the  conclusion  of  his  paper  he  states  tiiat  he  has 
observed  in  many  subjects,  where  no  obstruction  existed,  similar  ves- 
sels. In  the  Monro  Anatomical  Collection  is  a  dried  and  injected 
preparation,  in  which,  in  addition  to  the  duct,  which  occupies  the 
normal  position  to  the  right  of  the  aorta,  a  large  branch  ascends  to 
the  left  of  that  vessel,  joining  the  duct  in  the  upper  part  of  the  thoi'ax. 
My  friend  Mr  Edwards  informs  me  that  he  dissected,  about  three 
years  ago,  a  subject  in  whicli  the  usual  position  of  the  thoracic  duct 
was  occupied  by  a  mere  thread  of  cellular  tissue,  whilst  on  the  left 
of  the  aorta  a  duct  was  observed  passing  upwards  in  a  straight  course 
to  the  great  veins  on  the  left  side  of  the  neck.  Into  this  vessel  several 
large  lymphatics  opened.  Cruikshank''  states  that  he  has  discovered 
an  anastomosis  between  the  lacteals  coming  from  the  mesentery  and 
the  lymphatics  of  the  liver  and  diaphragm  ;  and  as  the  latter  vessels 
communicate  with  the  right  subclavian  vein  as  well  as  with  the  left, 
it  is  evident  that  along  this  channel  the  chyle  may  reach  the  blood, 
were  the  thoracic  duct  itself  obliterated.  lie  also  states  that  he  has 
demonstrated  chyle  in  the  Ivmphatics  on  the  upper  surface  of  the 
diaphragm.    I  have  no  doubt  that,  were  the  lymphatics  more  fre- 

]  WorhSj/'l  Sue. Ed.    T.  136. 

^  Medical  Records  of  a  Private  Medical  Associ'itioii.  179S- 
Anaioimi  of  the  Ahiorbctits.    1790.    P.  89. 
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quently  injected  and  carefully  examined,  similar  collateral  channels 
would  be  found  to  be  anything  but  rare, 

2d,  As  to  the  existence  of  other  communications  between  the 
lymphatics  and  veins,  besides  those  found  at  the  roots  of  the  neck. 

Until  within  a  comparatively  recent  period,  it  was  the  general 
opinion  of  anatomists  that  the  thoracic  duct  for  the  infra-diaphrag- 
matic and  left  supra-diaphragmatic  parts  of  the  body,  and  the  right 
lymphatic  duct  for  the  right  supra-diaphragmatic  parts,  were  the 
only  channels  of  communication  between  the  veins  and  lymphatics. 
But  of  late  years,  several  undoubted  cases  have  been  described  where 
the  lymphatics  joined  the  veins  in  other  localities.  Professor 
Wutzer  ^  relates  a  case  in  which  he  saw  two  branches  proceeding 
from  the  thoracic  duct  opening  into  the  vena  azygos,  and  a  third 
joining  a  branch  of  the  vena  azygos.  Professor  Nuhn  ^  states  that  he 
has  seen  two  instances  where  well-marked  lymphatics  opened  into 
the  renal  veins,  and  a  third,  where  two  tolerably  large  branches 
communicated  with  the  vena  cava  inferior.  Petrel  ^  describes  a  case 
of  puerperal  fever,  in  which  he  traced  a  lymphatic,  filled  with  pus, 
o])ening  into  the  portal  vein ;  and  in  another  case,  similarly  pus- 
filled  vessels  were  seen  joining  the  renal  veins  and  vena  azygos.  I 
think  it  probable  that,  in  the  case  described  by  Mr  Paget,*  of  a  car- 
tilaginous growth  in  the  testicle  and  its  lymphatics,  where  a  pro- 
longation of  the  cartilage  was  seen  projecting  into  the  inferior  cava, 
that  this  may  have  extended  along  a  lymphatic  vessel,  normally 
opening  into  the  vein  in  this  situation.  When  we  reflect  upon  the 
small  size  of  the  lymphatic  vessels,  and  the  rare  opportunities 
aflPorded  us  of  examining  them  in  an  injected  state,  it  is  not  surpris- 
ing that  similar  small  communicating  branches  have  not  more  fre- 
quently been  discovered.  We  see  that  nature  provides  in  the  anas- 
tomoses of  veins  and  arteries  secondary  channels,  along  which  the 
blood  may  flow  to  and  from  a  part,  should  the  main  vessels  be,  by 
any  cause,  obsti'ucted.  It  is  not,  then,  to  be  wondered  at,  that 
those  equally  important  fluids,  the  lymph  and  chyle,  should  also 
possess  other  channels,  besides  the  thoracic  duct,  along  which  they 
may  find  their  way  into  the  blood. 

1  Mailer's  Archiv,  1834,  p.  811.  2  MiiUer's  Archiv,  1848,  p.  173. 

3  Gazette  de  Paris,  184.5,  p.  612. 
Medico-Chirurgkal  Society  Transactions,  vol.  xxxviii. 
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(In  den  H^ptWsnMMen^vo^gfetr^^eH' m''d^  vom  18.  December  l'^^8'.)," 

Nach  Beeiidigung  einer  Ijiogeren  Untersuchungsreihe  iiber  die 
mikroskopische  Structur  des  Skelettes  dfer  Fische  theile  ich  hiermit 
d^e  gefundenen  Ex'gehnisse  in  Ki\rze  mit. 

Die  wesentliphsle  Thatsache,  die  ich  zu  erwahnen  habe,  ist  die, 
dass  e.ine  gross«  Auzahl  von  Kilochenfischen  in  ihrerri 
Skelette,  ,keine  ,  Spur  vour  Knochenkorperchen  besitzt',' 
uud  somjt,  d e^si.  |(.;e.hten  Kuoehengewebes  ganz  ermangelt. 
Dasjenige,  ivf^s.n^ei  tidies  en  Fischeri  Knoehen  genaunt  woi-den  ist; 
ist  nichts  al^  einei  homogene ,  oder  faserige,  sehr  haufig  von 
de  atinartigen  Rohrphea  durchzogene  o  s  te  oi'd  e  Subs  tan  z, 
die  selbst  zu  wirklichem  Zahnbein  werden  kann.  V-  Dass  es, 
abgesehen.  von  den  Selachiera,  Fischknochen  ohne  Knochenzelleii 
gibt,  ist  eine  Thatsache,  die.  ohne  Zweifel  alien  denen  liingst  be- 
kannt  ist,  die  >vie  Owep,  Quekett^  To.mes,  Williamson  u.  "A. 
im  Besitz  grosserer  mikroskopischer  'Sammlungeu  der  Hartgebilde 
hoherer  Thiere  sind,  doch  seheint  ''ausse'r  rriiV^' M'ettenheiWfe'r'  und 
Quekett  noch  Niemand  '  bfFentlieh  auf  dieselbe  aufmerksaiiV 'ge- 
macht  zu  haben.  Im  Jahre  1853  machte  ich  bekannt  (.Zeitschrift  flir 
wiss.  Zool.  IV.  pag.  36),  dass  die  Knoehen  von  Leptoccpltalus  und 
Helmchlhys  keine  Spur  von  Knochenkorperchen  enthalten ,  was  ein 
Jahr  spater  auch  von  Mettenh  eim  er  tin- Telragonunts  nachgewiesen 
wurde  (Anatom.-histol.  Unters.  ii.  d.  Telr.  Cumeri  in  den  Abhandl.  d. 
Senkenb.  Gesellsch.  I.  pag,  241—243),  wahrend  1855  (^uookett  im 
II.  Bande  des  His(olo(/ical  Catalogue  of  the  College  of  surgeons  of  Eng- 
land eine  grossere  Zahl  von  Fischen ,  namlich  di^  Gattiingen :  Vog- 
marus,  Lophius,  Godus^  Ephippus,  Spams ^  Trigta,  Belohe,  Pkuvonccles, 
Trachinus,  Orthagoviscus,  ExocoetuSy  Scarus^  Esox,  Sphyrnenri^  Tetrap- 
lurus,  Zeus,  Pcrca,  Gobio,  als  solche  namhaft  machte,  in  dcrcn  Iviioclieu 
keine  Zellen  zu  sehen  scien., ,  Trotz  dieser  letztern,  sehr  werthvoUen 
Bcobachtungen   geschah   jedoch   weder  von   Quekott   noch  von 
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einem  andern  in  dieser  Angelegenheit  ein  Fortschritt  in  einer  mehr 
allgemeinen  Richtung ,    wie  am   besten   daraus   hervorgeht,  dass 
Ley  dig  in  seiner  Histologie    des  Menschen  iWid...de|:^'J.'hi^rp;.iin 
Jaln*e"1858  niir  dieLeptocephaliden,  den  Tetragonurus  und  ausserdem 
rioch   den  Orthagoriscus   als  Pische   auffuhrt ,   deren  Knochen  der 
strahligen  Zellen  entbeliren.    Was.  nun  mieh  betrifft,  so  muss  ich 
sagen,  dass  fast  von  deni  evsten  Aug'enblicke  an ,  als  ich  im  Monate 
October  eine  grbssei'e  Untersuchungsreihe  der  Fiscbknpclien  begann, 
die  Thatsache  mir  aufstiess,  dass  die  Gattungen,  die  wahres  Knochen- 
gewebe  besitzen,  eher  sparlich  sind,  wogegen  im 'Verlaufe  der  Be- 
obachtungeu  sich  immer  mehr  herausstellte,  dass  sehr  viele  Familien 
in  ihrem  Skelette  mehr  nur  ein  einfaclies  osteoides  Gewebeicnt- 
haltcn.    Und  ,  da  diese  Thatsachen  nicht  bloss  mit  Bezug  tilif  die 
Entwicklung  der  Fischknochen  von  Interesse  erschienen,  'SOnderiii' 
auch  fiir  die  systematische  Zoologie  und  die  Brkenntniss'  der'  fo^silen 
Gattungen  von  iBedeutung  zu  werden  versprachen ,  so  wandte  ich 
wahrend  dieses  Winters  alle  meine  freie  Zeit  an  die  weitere  Unter- 
sucliung  dieser  Verhilltnisse.    Jetzt,  wo  ich  289  Art^en  aus  fast  alien 
Abtheilungen  untersucht  und  an  die  800  mikroskopische  Praparate 
von  deren  Hartgebilden  angefertigt  iind  aufbewahrt  hab6,  hoffe  ich 
im  Staiide  zu  sein,  diese  Prage  von  einem  allgemeinen  Gefeichtspunkte 
aus  darzustellen  und  zwar  in  einer  solchen  Weise,  dass  schliesslich 
einige  nicht  unwielltige  Ergebnisse  dabei  zu  Tage  treten. 

Ich  beginne  die  Mittheilung  der  von  mir  beobachteten  Einzeln- 
heiten  mit  'einer  Aufzahlung  der  Fische ,  welche  zu  der  einen  und 
andern  Gruppe  gehoren.  , 

- 1.  Fiscfic,  dercu  Rnoclien  kcinc  Ruochcuzcllen,  nur  osteoides  Gewcbc 

Oder  Dcnline  cnthaltcn. 

Ordo  I.   Acanthopteri.  Acerina  vnlgaris. 

Fam  I.   Pcrcoidei.  Priacanthus  macrophthalmus. 

Perca  fluviatilis.  Therapon  servus. 

Apogon  rex  muUorum.  Tracliinus  vipera. 

Pomatomus  telescopium.  Tracliinua  draco, , 

Lucioperca  sandra.  Uranoscopus  scaber. 

Scrranus  cabrilla.  "Pon^^W^  gibbosus. 

Antbias  bupbtbalmus.  Polynemus  paradiseus. 


Centrarcbus  span 


oidea.  Spbyraena  spet. 
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Sphyraena  barracuda. 
Mullus  barbatus. 

Fam.  2.  Cataphracti. 

Trigla  cuculus. 
Trigla  lyra. 
Prionotus  carolinus. 
Platycephalus  insidiator. 
Dactyloptera  volitans. 
Cottus  gobio. 
Aspidophorus  europaeus. 
Monocentris  japonicus. 
Gasterosteus  trachurus. 

Fam.  3.  Sparoidei. 

Sargiis  annularis. 
Sargus  ovis. 
Chrysophris  aurata. 
Pagrus  vulgaris. 
Pagellus  centrodontus. 
Boops  salpa. 
Boops  vulgaris. 
Dentex  vulgaris. 
Smaris  vulgaris. 
Smaris  insidiator. 
Gerres  Plumieri. 

Fam.  4.  Sciaeno.idei. 

■  111  ..ti\ 

Corvina  nigra. 
Corvina  lobata. 
Micropogon  undulatus. 
Otolithus  regalis. 
Haemulon  formosnm. 
Pristipoma  stridens. 

Fam.  5.  Laby rinthiformeg. 

Anabas  scandens. 
Helostoma  Temminkii. 
Opliiceplialus  striatus. 
Tricliopus  trichopterus. 
Polyacanthus  Ilasscltii. 
Spirobranchus  capensis. 

Fam.  6.  Mugiloidei. 

Mugil  cephalus. 
Mugil  spec. 


Atherina  Humboldtii. 
AtherinE^  vulgaris. 
Atherina  macrophthalma. 

Fam.  7.  Notacanthini. 
Mastacemblus  pancalus. 

Fam.  8.    S combe roidei. 

Scomber  scomber. 
Xiphias  gladius. 
Tetrapturus  belone. 
Naucrates  ductor. 
Seriola  spec. 
Chorinemus  saltans. 
Caranx  trachurus. 
Caranx  carangus. 
Lampugus  pelagicns. 
Lampugus  siculus. 
Centrolophus  pompilus. 
Lichia  glauca. 
Equula  insidiatrix. 
Argyreiosus  vomer. 
Vomer  Brownii. 
Zeus  faber. 
Capros  aper. 
Coryphaena  hippurus. 
Astrodermus  guttatus. 
Tetragonurus  Cuyieri,. 

Fam.  9.  Squamipennes. 

Scatophagus  argus. 
Holacanthus  spec. 
Toxotes  jaculator. 
Ephippus  fober. 

Fam.  10.  Taenioidei. 

• 

Lepidopus  argyreus. 
Trichiurus  haumela. 
Trachypterus  taenia. 
Trachypterus  repandus  Costa. 
Trachypterus  Spinolac. 
Ccpola  rubescens. 

Fam. 11.  Gobioidei  etCyclopteri. 
Gobius  capito. 
Gobius  cruentatus. 
Gobius  longiradiatus  RiSso. 
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yopua  hermanuianiia. 
Eleotris  luimeralis. 
•  Tripauchen  vagina. 
Anarrhichas  lupus. 
Lepadogaster  Goiiani. 
Echeneis  remora. 

Fam.  12.  Blennioidei. 

Bleunius  gattorugine. 
Blenuius  Montagui. 
Blennius  galerita. 
Clin  us  argenteus.' 
Salarias  qiiadi'icornis. 
Cristiceps  spec. 
Callionymus  lacei'ta. 

Fam.  13.  Pedunculati. 

Lophius  piscatorius. 
Chironectcs  histrio. 
Malthe  vespertilio. 
Batrachus  tau. 

Fam.  14.  Theutyes. 

Nasens  longicornis. 
Acantluu'us  nigricans. 
Amphacanthus,  javus. 

Fam.  15.  FiStulaves. 

Fistularia  tatiicaria. 
Fistularia  immaculata. 
Centriscus  scolopax. 
Amphisile  scutata. 
Aulostoma  sinense. 

Ordo  II.  Anacanthini. 

Fam.  1.    Gad  oi  d  ei.  • 

Gadus  aeglifinus. 
Gadus  morrhua. 
Lota  vulgaris. 

Motclla  tdcirrata.  ^ 
Lepidoleprus  trachy{;hynclius. 

Fam.  2.    Pleiironectid  es. 

Rhombus  maximu^, 
Rhombus  podas. 
Platessa  fleeus. 


Typeii  des  Skelctts  der  Knnchenfische. 

Plagusia  spec. 
Achirus  mollis. 

'Fam."S'.l  Ophidini. 

Ophidiura  barbaUim. 
Fierasfer  iraberbis. 
Ammodytes  tobianus. 

Fam.  4.    Lepto  c  ep"lialid  ae. 

Helmichthys  punctatus. 
Oxystomus  hyuliuus. 
Leptocephal.u^  pellucid  iis  Bp. 
Hyoprorus  messanensis  mihi. . 

Ordo  III.  Pharyngognathi. 

Fam.  1,    Labroidei  cycloide 

Labrus  variegatus. ' 
Labrus  scrofa. 
Juli.s  vulg-aris. 
Julis  pavo. 
Scarus  creticus. 
Crenilabrus  pavo. 
Xirichthys  novacuJa. 

Fam.  2.  Labroidei  ctenoidei. 

Pomacentrus  fuscus. 
Daacyllus  araucanus. 
Heliases  castaneus. 
GlyphisodoH  rhtlti.  ■ 

Fam.  3.    GWiPmi dea. 

Chromis  nilotica. 
Ghromis  surinaniensis. 
Gliromis  spec. 

Cichla  Deppii. 

,  /t 

Fam.  4.  Scomberesoces. 

Belone  vulgaris. 
Belone  caudimacnla. 
Tylosurus  imperialis  Bp. 
Sayris  camperi. 
Hemiramphus  spec. 
Exocoetus  cxsiliens. 
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Ordo  rv.  Physostomi. 

Fam.  1.  ■ '  Si l  u rd i  d        '  '  '• 
Subfam.  Eremophilini  Bp. 
Trichomycterus  punctulatus. 

Fam:  "4.  Cy'piV1no%OTl'tbs. 
Poecilia  vivipara. 
Apableps  teti'oplithaliailis. 
Cyprinodon  calaritanus. 
Molienesia  latipip.iiis. 
Orestias  taeniatus. 
Fundulus  nigresceus.'  ' 

Fam.  6.  Esoces. 
Esox  vulgaris. 
Umbra  Krameri. 

Fam.  7.    Galaji'i'&lg;  •""  ;^ 
Galaxias  trutlaicus, 

Fam.  9..t.S.cop)elijii.  ^  ^ 
Saurus  lacerta. 
Myctophum  eloiigatum  Bp. 
Ichthyococcus  Poweriae  Bp. 
Gonostoma  deniidata  Raf. 
Argyropelecus  hemigymmis  Cooco. 
Odontostoma  Balbo. 

Fam.  10.  Cliauliodontidae  Bjg. 

,1-  \;  ■  ■  •  ■■■■)'!    ■  ■  t 

Chanliodus  setihotus, 
Stomias  barbatus  Risso. 


Fam.-.ISL! ' liSeit e.r &--py ^iv.  '■ 
Amblyopsis '  fepeladti's. 

-J.;.!  iUT-.: 

Fam.  15.  Sym.tj.r-ap.Cihii. 

Symtranchus  :3iaarmoratus. 
Symbratichus  iramaculatua. 
Amytliipnous  cuchia. 
Monopterus  javanitiig. 

Ordo  V.  Plectognathi. 

Fam.  1.    B.ali,B  ti;n!i.  ;.ii  u 

Balistes  capriscus.  '  " 

Monacanthus  geograpliicus. 
Aluteres  laevis. 
Triacantlius  breviroStns. 

Fam.  2.  Ostraciontes. 
Ostracion  triqueter. ;     .  .- 

Fam.  3.    G  y  ni'iii'id'B'n  tes. 

Diodon  spec. 
Tetraodou  fahaca. 
TetraodoB  lineatus. 
Orthagoriscus  mola. 

Ordo  VI.  Lophobranchil. 

Syngnathus  typlile. 
Hippocampus  guttulatus. 
Pegasus  draco. 


II.  Fischc, 


ZcUcn  cnlhjillcn. 


A.  Teleosiei. 

OtAo  I.  Acanthopteri. 

Fam.  8.    S  c omb  c  r  oi  dei. 
Thynnus  vulgaris. 
rhynnu9  alalonga. 
Auxis  bisus. 

Ordo  IV.  Phyaostomi. 

Fam/l;  Sil'urb'idel; ' 
Sihirus  glanis. 
Siluria  bicirrliis. 


Sdhilbe  mystua. 
Bagrus  spec. 
Arius  spec. 
Synodontis  serratiis. 
Auchenipterus  furcatus. 
Heteropneiistes  fossilis. 
Aspredo  laevis. 
Pimelodus  .spet. 
Chaca  •  lopM^)id6fi 
Plotosus  unibolor. 
Glarias  fuscus. 


8 


KSllikzr:  Ueber  verschiecfene  Typon  des  Skeletts  der  Knoehenflscb*: 


Ileterobranclius  anguillaris. 
Malapterurus  electricus. 
Malapteruru8  beninensis. 
Callichthys  spec. 
Loricaria  cataphracta. 

Fam.  2.  Cyprinoidei. 
Cyprinus  carpio. 
Barbus  vulgaris. 
Barbus  elongatus. 
Barbus  obtusirostris. 
Barbus  marginatus. 
Tinea  chrysitis. 
Leuciscus  rutilus. 
Leuciscus  tincella. 
Abramis  blicea. 
Alburnus  lucidus. 
Aspius  bipunctatus. 
Phoxinus  laevis. 
Rliodeus  amarus. 
Gobio  fluviatilis. 
Cliondrostoma  risella. 
Cobitis  barbatula. 
Dangila  lipocheila. 
Labeo  niloticus. 
Catostomus  spec. 

Fam.  3.    Cliar acini. 
Citharinus  Geoffroyi. 
Alestes  dentex. 
Hydrocyon  Forskahlii. 
Distichodus  niloticus. 
Tetragonopterus  mexicanus  de  FU. 
Pacu  nigricans. 
Pacu  taeniurus. 
Leporinus  spec. 
Anodus  cyprinoides. 
Erythrinus  unitaeniatus. 
jyiacrodon  trahira. 
Piabuca  bjmaculata. 
Gasteropelecus  sternicla. 
Cheirodon  Girard  n.  spec. 
Brycon  M.  Tr.  n.  spec. 

Fam.  5.  Mormyri. 
Mormyrops  anguilloides. 
Mormyrus  bane. 


Mormyrus  longipinnis. 
Mormyrus  oxyrhynchus. 
Mormyrus  cyprinoides. 
Mormyrus  spec. 

Fam.  8.  Salmones. 
Salmo  salar. 
Salmo  trutta. 
Argentina  silur. 

Fam.  11.  Clupeini. 

Clupea  harengus. 
Alosa  melanura. 
Alosa  vulgaris. 
Coilia  Grayi. 
Meletta  thryssa. 
Elops  saurus. 
Megalops  cyprinoides. 
Chatoessus  c'epedianus. 
Chatoessus  punctatus. 
Engraulis  encrasicholus. 
Engraulis  Brownii. 
Notopterus  Pallasii. 
Gnatliobolus  mucronatus. 
Chirocentrus  dorab. 
Pristigaster  spec. 
Lutodeira  chanos. 
Biitirinus  macrocephalus. 
Hyodon  claudulus. 
Heterotis  niloticus. 
Osteoglosum  vandellii. 
Osteoglosui^  form.osum. 
Sudis  gigas. 

Macrostoma  angustidens  Risso. 
Alepocephalus  rostratus. 

Fam.  13.  Muraenoidei. 

Anguilla  vulgaris. 
Conger  myrus. 
Ophisurus  serpens. 
Nettastoma  melanura. 
Spliagebranchus  imberbis.  , 

Ffini,.  1,4.,  XJ  y  m  njo  ti  j  IJ  i 

Gymnotus  electricus. 
Carapug  brachyurus. 
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B.    Ganoidei.  Chondrostei. 


Holostei. 


Fam.  1.    Ac  i p  e ns  e  ri n i. 


.,,..,,,1  >i  ,  Acipenser  nacarii. 

Fam/i.   Lepidosteini.  Scaphyrhynchus  Rafinesquii. 

'  Lepidosteus  platyrhvnchus.  „  ,  . 

^    -  .M..  *  ■  Fam.  2.  Spatulanae. 

^  Fa.m.X,  Polypterini.  SpatiUaria  folium. 

Polypterus  bichir.  ^  „ 

;  •  !  C.  Dypnoi. 

Fam.  3.    Amiidae.  Sirenoidei. 

.  Am^a  caJva.  Lepidosiren  annectens. 

Aus  dieser  Aufziihlung  ergibt  sich,  dass  die  Fische,  in  deren 
Skelett  Knochen  vorkommen ,  trotz  deren  ungemein  grossen  Zahl 
doch  in  sehr  bemerkenswerther  Weise  in  zwei  Gruppen  zerfallen, 
wie  am  besten  die  folgende  Zusammenstellung  der  Hauptresultate, 
ergibt. 

I.  Fische  ohne  Knochenzellen. 

I.  Acanthopteri  mit  einziger  Ausnalime  der  Gattung  TAi/rawMS  Cwc, 
von  der  ich  bemerken  will ,  dass  ihre  Knochenzellen  ganz 
anomal,  nicht  strahlig,  sondern  einfcche  lange  Spindelu  sind. 

II.  Alle  AnacanthinL  J.  Miill. 
in. 'Alle  Pharyngognathi,  J.  Miill. 

ly*  Einige  kleinere  und  niedriger  stehende  Ordnungen  d'er  Physoslomi 
jiiamlich  die  CypHnodontes^  Esoces,  Oalaxiae,  Scopelini,  Chaulio- 
dontida  Bp.,  Heteropygii,  Sytnbranchii  und  voiji,den  Siluroiden  nur 
^     4ie  abweichende  Gattung  Trichomycterus. 
y.  Alle  Plectognathi. 
yi-  Alle  Lophobranchii. 

II.  Fische  mit  Knochenzellen. 

I.  Alle  grossen  und  hoher  organisirten  Familien  der  Physostomi, 
namlich  die  Siluroidei  ohne  Trichomycterus.,  Cyprinoidei,  Characini^ 
Mormyri,  Sahnones^  Clupeini,  Muraenoidei,  Gymnotini. 
II.  Alle  Ganoidei. 
III.  Die  Sirenoidei. 

Vfi  Yon  defi  Acanthopteri  nur  die  Gattung  Thynnus  Cuv. 

Da  dieser  Zusammenstellung  zufolge  nicht  bezweifelt  werden  kann^ 
dass  die  Gruppe  ,  welche  achtes  Knocheiigewebe  besitzt,  die  grosse 


to 
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Mehrzahl  der  hoher  orgauisii-ten  Kucchenfiscbe  in  sich  schliesst 
(diejenigerj  mit  Luftgang  der  Sohwimmblase,  mit  «omflicirterem  Ge- 
hororgan,  mit  entwickelterem  Gehirn,  ^ie  Ganoiden,  Sirenoiden)T  und 
da  M'ir  ebenfalls  wissen,  dass  von  den  hohern /VV^irljelthieren  auch  die 
am  tiefsten  stehenden  Batrachier,  selbst  die  Perennibranchiata ^  ohne 
Ausnahme  Knochenzellen  fubren,  so  scheint  hierabs  zi|  fallen,  ji^s 
die  eigentbiimliche  Vertheilung  von  wahrem  Knociiengewebe  und 
von  osteoidei?' Substanz  ,  wie  ich  das  Gewebe*  oWn^- Zellferf  "nennen 
will,  eine  tiefere  Bedeiitung  hat.  Diese  Bedeutung  wird  '  d'urch'"'^in 
genaueres  Studium  der  Entwicklung  des  Knochengevvebes  in  beiden 
Gruppen  aufzufinden  sein ,  und  hotfe' ich  in  nicbt'  zu  'lahger'  Zeit 
^iich  mit  Bezug  auf  diesen  Punkt'  einige  Aufschlilsse  geb'en' zu' kSfi'^' 
neh  j'fOr'efniiial  jedocli  j  so  lange  al's'' iaiei'ne'^edbachtungeri'  nacl^^ 
dfesfef  Seilfe'liin ■'ii'ielTtl'"zu&'  'v8ifen"'Abscb1usse^  geTan^t'^siiid;'''ma'8s 
ich  micb  jeder  weitern  Andeutung  enthalten.  I'.  ii  -'- 

Alles  bis  jetzt  g.emeldete  h^itte  einzig  und  allein  Bezug  auf  den 
grossen  und  fundamentalen  Unterschied  zwiscben  den  beiden  ge- 
scbilderten  grossen  Gruppeii  dcr^Fische'' mit  kribchernem  Skelett. 
Jetzt  will  ich  niir  erlauberi,  zu  bemerken,  dass  auch' untef  deii /  ein- 
zelnen  Abtheiliingeft  der  beiclen  Grruppen  grossere  oder ''gerin'gere 
Abweichungen  im  feineren  Bau  der  Hartgebilde  vorkommen.  Da 
jedoch  bier  nicht  der  Ort  ist,  um  alle  ifcinzelnheiten -^leser  Frage  iu 
beleucbten ,  so  'begniige  icb  iiiicb  damit,  folgendes  b6izUfilgeu.  '  Bei 
den  hoher  stehenden  Fischen  mit  ilchtem  Khocbeng'ewebe'  zeigen 
sich  Yerschied(^nbeiteri  beson'defs  inl't  Bezug  auf' die  GrSsse  unci'  Ge- 
stalt  der  Knochenzellen  iind  glaubie  ich  ^c'hori'iiacb'meinen'bisherigen 
Untersucbungen  sagen  zu  konnen  ,  dass  dieselben  "tjei'  den  Ganoiden, 
Siluroiden,  Salmonen,  Cyprinoiden  ,  Clupeiden  ,"  Sireiibiden  ziemlicfi 
tvpische  Verhaltnisse  darbieten.  .Ausserdem  .  zeigen  sich  auch  nocb 
darin  Verschiedenbeiten,  dass  in  gewissen  Abtheilungen  neben  den 
Zellen  auch  dentinartige  Rohrchen  sich  finden ,  wie  bei  den 
Ganoiden,  wogegen  auf  das  Vorkommen  oder  den  Mangel  i  der 
Havers'schen  Kanale  und  ihre  Anordnung  kein  grSsseres  Gewicht 
zu  legen  ist.  —  Bei  der  zweiten  Gruppe  mit  osteoidem  Gewebe 
herrschen  schon  mehr  Verschiedenbeiten.  Hier  sind  die  Knocbfeu 
in  den  einen  Fallen  ganz  structurlose  homogen^e  Massen'/  wfd 
bei  den  Lepfocephalidae,  in  andern  baben  sie  einen  besondern  faserigen 
Bau  und  bestehen  aus  einem  eigenthUmlichen  Gemen'ge< Ivon 
Knorpel  und  osteoider  Substana','  wie  Quekett  auetst  •fftr  die 
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Gattungen  Orthagoriscus  imd  LopKius  nachwies ,  denen  ieh  binige  Ba- 
listinen  beifligen;  fcantiv* gfei^  w0iieiil'^^''d'i'e  i  meisten  Abth■6"^-l 
lungen  u  nd  G attunge n  dieser  Grup  pe  j  e d bell  zeiehnen  sicH 
du-roh  das  Vorkomaien  ibesonderer  ffeinerer  Roh  rehen  iir 
ihren  Knochen  aus,;  die  mehr  weniger  den  en  des  Zahn- 
beines  entsprechen.  Wenn  diese  Rohrehen  schon  entwickelt  sind, 
so  nehracn  die  Knochen  einen  Bau  an  ,  der  von  dem  des  Zahri'-i 
b«>i e s  i n  k e i H e r  W ei^ e ;u'n t'e'ra^e.h'i e^d en  werden  kann,  em4 
Thatsache  ,  die  schon  Qu  eke  tt  bekaW'h'ii ' 'Vvar  ,  der  sie  von  Fistu- 
laria^  Sphyraena  barracuda  und  Belone  vulgaris  erwahnt,  und  fur'di6 
ich-  noch  -  viele  andere  Beispiele  besdnders  aiis  ■  de!n  Abtheilnogen' 
det  Plcctognathi^  Pharyngognathi,  Sparidae  und  Squdmipennes,  aber  auch 
aus  andern,  beibringen  kann.  In  den  meisten  Fallen  jedocli  ist  dieses 
dentinartige  Gewebe  nicht  so  ausgezeichnet  entwickelt  und  verschie- 
dentlich  mit  mehr  homogenen  Massen  untermengt.  Eine  bemerkens- 
werthe  Thatsache  ist  auch,  dass  besonders  in  den  Knochen  diese* 
Gruppe,  seltener  bei  deneri  der  andern,  auch  Formationen  vorkommen, 
dfie  wie  aus  kleinen  verkalkten  Massen  bestehen  und  in  einer  auf- 
fallenden  Weise  an  die  tieferen  Lagen- ■  'der  gevvohhliohen  Fiseh- 
schuppen  erinnern. 

Ich  kann  nun  noch  beifiigen^  dass  auch  die  Sclerotical- 
knochen  der  Fische,  so  weitmeine  bisherigen  Untersuchungen  reichen, 
im.Bau  ganz  dem  Skelette  •  folgen  und  nup  da  Knochenzelleij  ent- 
halten,  wo  auch  dieses  achte  Knochensubstanz  hat,  im  entgegenge- 
setzten  Falle  dagegen  nur  ays  meist  homogener  osteoider  Substknz 
ohne  Rohrchensysteme  bestehen. 

-  .  ,lBis  jetzt  war  noch  keine  Rede  von  den  Hartgebilden  der 
Haut  der  Fische  und  von  den  Flossenstra  hi  en  ,  und  will  ich 
nun  noch  bernerken  ,  dass  meine  Untersuchungen  auch  liber  diese 
aich  erstreckten  und  da;8s  im  Allgemeinen  auch  fUr  sie  die- 
selben  Ge«etze  gelten,  wie  fUr  die  inneren  Theile  des 
Skelettes.  Vor  allem  gilt^  dies' flir  die  Flbft'Senstrahleh,  die,  mb-> 
gen  sie  nun  weioher  oder  hftrter,  geg'liedert  oder  einfach  sein,  bei  alien  den 
Abtheilungen  Knochenzellen  fuiiren,  bei  denen  auch  das  innere  Skelett 
solche  hat,  wahrend  dieselben  im  eritgegengesetzten  Falle  aus  homogener 
osteoider Substanz  oder  aus  einem  mit  Rohrehen  versehenen  Gewebe 
betitehen,  welches  auch  hier  in  gewissen  Fallen,  wic  Williamson 
zuerst  fur  die  Ostraciontori  gczeigt  hat,  die  Natur  von  wirklichem 
Zahnbein  annehmen  kann,  wie  in  manchen  Plectognathi  f7Vtfr caw //ii/s, 
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Aluteres ,  Monacanthus ,  Telraodon  u.  a.)  iind  gewissen  Acanthoplerygii 
lEquula,  Ephippus ,  Haemulon,  Prislipoma  ^  Scatophagus^  Cenlrarchus). 
MitBezug auf die  Hartgebildeder  Haut  so  liisst  sich  wenigstens 
so  viel  sagen,  dass  kein  Fisch ,  dessen  inneres  Skelett  der  Knochen- 
korpercheu  entbehrt,  solche  in  der  Haut  zeigt,  wogegen  allerdings 
von  den  Fischen  mit  achtem  Knocliengewebe  lange  nicht  alle  aueh 
in  den  Schuppen  solches  besitzen.    Scliuppen  oder  Flatten  mit  Kno- 
chenzellen  finden  sich  bei  Polypterus,  Lepidosieus  und  audi  bei  Ainia, 
von  der    J.  M tiller   irrthumlich   angibt,    dass   sie  keine  solchen 
Zellen  habe  ,  dann  bei  den  Storen  und  Spatularien  (Schuppen  der 
Schwanzflosse)  und  nach  Williamson  auch  bei  den  fossilen  Ga- 
noiden,  was  ich  an  seiuen  Praparaten  bestatigt  finde.    Bei  vielen 
Ganoiden   enthalten    ubrigens ,  wie   Williamson   und  Quekett 
gelehrt  haben  ,  die  Schuppen  oft  mitten  im  achten  Knochengewebe 
auch  Zahnrohrchen ,  ja  selbst  Stellen ,  die  ganz  aus  v^'ahrem  Zahn- 
bein  bestehen   (Kosmine,  Williamson).    Auch.  hei  Lepidosiren 
'finde  ich  Knochenzellen  in  den  Schuppen,  freilich  meist  nur  von  der 
einfachen  Form  von  Spindeln  und  nur  hie  und  da  von  einfach  sternformi- 
ger  Gestalt.    Von  den  ubrigen  Fischen  mit  Knochenzellen  im  Skelett 
wusste  man  bis  jetzt  wenig  von  Knochenzellen  in  den  Schuppen, 
ich  finde  jedoch,  dass  dieselben  auch  bei  ihnen  ziemlich  verbreitet 
sind.    Von  der  Gattung  Thynnus,  bei  der  jedoch  nur  die  grossen 
Schuppen  des  nGiirtels"  Knochenzellen  enthalten,  weiss  man  dies  schon 
lang ,  ebenso  von   den  Hautplatten  gewisser  Siluroiden  (Loricaria, 
Callichthys).    Ausserdem  hatte  J.  Muller  noch  die  Schuppen  von 
Sudis  namhaft  gemacht ,    und  Leydig  angegeben  (Hist.  pag.  92), 
dass  die  den  Schuppen  der  Seitenlinie  angesetzten  Rinnen  und  Halb- 
kanale  bei   einigen  Cyprinoiden   (Karpfen,   Schleie,   Barbe)  achte 
Knochenzellen  enthalten.    Letzteres    finde  ich   ganz   bestatigt  und 
kann  ich  noch  die  Gattungen  Hydrocyon ,  Alepocephalus ,  Macrosloma 
Risso ,  Piabuca  ,  Serrasalmo ,  Xiphorhamphus ,  TetrcLgonurus  ,  Salminus, 
Clialcinus,  Pygocentrus,  Labeo  und  Catostomus  als  solche  beifugen,  bei 
denen  dasselbe  statt  hat.  Neu  ist  dagegen,  dass  es,  ausser  den 
namhaft gemachten Swc/i*  und  einigen  Siluroiden,  viele  anderePhy- 
sostomen  gibt,  die  in  den  Schuppen  selbst  und  zwar  in 
Allen  achte  Knochenzellen  fuhren.    Nach  meinen  bisherigen 
Forschungen,  die  wegen  Mangel  an  Material  noch  nicht  als  abge- 
schlossen  zu  betrachten  sind,  gehoren  hierher: 


Kolukeb:  Ueber  verschiedene  Typen  das  Skeletts  der  Knochenflsche 
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1)  Characini. 

V6n  dieser  Abtheilung  habe  ich  fast  alle '  G'attungen  und  41 
A'rtfeii' zli  untersuchen  Gelegenheit  geli^bt,  da  ihir  ausser  den  oben 
s'cl^"^''"'namhaft  gemachten  Arten  durch  die  Gilte  der  Herren  de  Fi- 
lippi  und  Peters  auch  noch  die  Schuppen  von  vielen  andern  zur 
Disposition  standen.    Das  Resultat  ergibt  folgende  Tabelle: 


Characini  ohne  Knochenzellen  in  den 
Schuppen. 
*Hydrocyoii  Forskahlii  Cuv. 
*Piabuca  bimaculata  (Hyrtl  misit). 
Gasteropelecus  .steruicla  Bl. 
Gasteropelecus  securis  de  Pil.  ; 
Cheirodon  Girard  nov.  spec,  de  Fil. 
Brycon  falcatus  Miill.  Tr. 
Brycon  nov.  spec,  de  Fil. 
Serrasalmo  rliombeus  Cuv. 
**Serrasalmo  marginatus  Val. 
Xiphorliamphus  falcatus  Miill.  Tr.  ^ 
*Xipliorliampliu3  hepsetus  MiiE.  ,Tr. 
Myletes  rubripinnis  'Miill.  Tr. 
Myletes  rhomboidalis' Cuv. 
Tetragonurus  mexicanus  de  Fil. 
*Tetragonurus  argenteus  Art. 
-•Tetragonurus  maculatus  Miill.  Tr. 
^^Salminus  orbignyanus  Val. 
^^Chalcinus/ Mulleri  de  Fil. 
Pygocentrus  nigricans  Miill.  Tr. 
Epicyrtus  gibbosus  Miill.  Tr. 
Piabucina  erythrinoides  Val. 
Exodon  paradoxus  Miill.  Tr. 
Leporinus  spec. 


Von  der  zweiten  Abtheilung  istjedoch  zubemerken,  dass  wahr- 
scheinlich  bei  alien  die  den  Schuppen  der  Seitenlinie  angesetzten 
Kan  ale  aus  ilchtem  Knochengewebe  bestehen  ,  wie  ich  dies  bei  den 
mit  eiijiem  *  bezeichneten  Arten  gefunden.  i  ,.([ 

"Wie  man  sieht  zerfallen  die  Characini  nach  der  Bcschafferiheit 
ihrer  Schuppen  in  zwei  Gruppen,  doch  sind  dieselben  keineswegs 
als  zwei  auch  in  andern  Beziehungen  natiirliche  Abtheilungen  anzu- 
sehfen,  um  so  weniger  als  eine  und  dieselbe  Gattung,  wie  Leporinus^ 
Schuppen  der  beiderlei  Art  besitz'en  kann.    Das  Vorkommen  der 


Characini  mit  Knochenkdrperchen  in  alien 
Schuppen. 

Etythrinus  unitaeniatus  Spix. 
Erythrinus  microcephalus  Agass. 
Macrodon  trahira  J.  Miill.,  .,, 
Macrodon  auritus  Val. 
Pacu  taeniurua  (Procliilodus  taeniurus 
Val.) 

Pacu  nigricans  Spix. 
Pacu  lineatus  Val. 
Distichodus  niloticus  Miill.  Tr. 
Alestes  dentex  Miill.  Tr. 
Anodus  cyprinoides  Miill.  Tr. 
Anodus  edentulus  Agass. 
Anodus  leucos  de  Fil. 
Schizodon  fasciatus  Agass.  ' 
Chilodus  punctatus  Miill.  Tr. 
Raphiodon  (Cynodon)  vulpinus  Agass. 
Leporinus  fasciatus  Miill.  Tr. 
Leporinus  elongatus  Val. 
Citharinus  latus  Ehr. 


KiiLLiK^:  UeJJegt  yerBchiddene  Typeo  des  Skeletts  der  Kno.  henfische. 


Knocheukorperchen  richtet  sich  iibrigens  wenn  auch  zum  Theil  doch 
uicht  ganz  nach  der  Grosse  der  Schuppen ,  indem  grosse  Scliuppen 
ohne  solche  vorkommen  [Hydrocyon ^  Chalcinus^  Sahntnus')  und  umge- 
kelirt  kleine  Scliuppen  Zellen  besitzeii  konnen  (Anodus  edcnfvlus^ 
Chilodus). 

2)  Mormyri. 

Mormyrus  longi^innis  Riipp.  Mormyrus  cyprinoides. 

"  Momyrus  oxyrfiyriclms.  '  librayrus' sjpec. 

Mormyrus  bane.  '  Mormyrops  anguillaris. 

il   i    i  1  !  ;  ■      ■  .  1 

3)  Clupeini. 

Megalops  cyprinoides.  Butirinus  mj^crocephalus. 

EIops  sauriis.  Hyodon  claudnlus. 

Coilia  Grayi.  Osteoglossum  vandellii. 

Notoptenis  fft,nasii  (Zellen  sehr  Osteoglossum  bicirrosum. 

spiirlich).  Heterotis  niloticuSi 

Die  Knochenpl9.tteii  des  Bau6hkieles  vieler  Clupeinen  sind  Uberall 
achter  Knochen,  gehOren  aber  nicht  hierher. 

Bei  Lutodeira  chanos,  Chaloessus  punctatus  und  cepedianus  so.wi^ 
hei  Alosa  vulgaris  vermisse  ich  die  Zellen  in  den  Schuppen.  —  Ebenso 
habe  ich  bei  mehreren  Cyprinoiden  (Labeo,  Catostomus,  Barbus)  ver- 
geblich  nach  Zellen  in  den  eigentlichen  Schuppen  gesucht,  dage- 
gen  fand  ich  bei  Barbus  sehr  hUbsche  Dentinrohrehen  ira 
hinteren  "Theile  der  Schuppen. 

Uustreitig  wird  man  nun  noch  bei  manchen  andern  Physosto- 
men,  die  achtes  Knochengewebe  im  Skelett  haben,  solches  auch  in 
den  Schuppen  finden,  doch  ist  nicht  daran  zu  denken,  dass  dasselbe 
bei  alien  diesen  Fischen  vorkommt. 

Die  Lage  der  Schuppen,  die  die  Zellen  fiihrt ,  ifet  auch  bei  den 
Physostomen,  wie  bei  den  Ganoiden,  die  untere,  doch  sitzen  die 
Zellen  Uber  der  Faserlage  der  Schuppen  dicht  unter  der  oberflach- 
Tichen  sh'ucturlosen  Lage,  die  ich  bei  alien  Schuppen  mit  dem  Namen 
Ganoinlage  bezeichne,  weil  sie  ofFenbar  ilberall  dieselbe  Bedeutung  hat. 

Durch  alles  das  Bemerkte  ist  noch  bestimmter,  als  es  J.  Miillfe)? 
ijQ.bglich,  war, .  gezeigt,  dass  die  Schuppen  der  Ganoiden  keine  Struc- 
tu,reigenthumlichkeit  besitzen,  welche  sie  A^on  denen  der  Teleostier 
bestimmt  unterschiede.  Ja  gewisse  Ganoiden,  wie  Amia^  haben  Schup- 
pen, die  selbst  in  der  Biegsamkeit,  Abrundung  undSoulptur  der  Ga- 
jjioinlage  mit  denen  der  andern  Fische  stimmen. 


KflLLiKER ;  Ueber  verschiedene  Typeri  des  Skeletts  der  Kiiochenflsche. 
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'  <  '  Mit  Bezug  auf  die  Fische^  die  durch  dela.  Mangel  an  Kno'chen- 
2i^llen  im  Skelette  cliaracterisirt  sind,  will  icli  nun  noch  zweierlei  be- 
merken,  1)  dass  dieselben  auch  in  den  den  Schuppen  dei*  Seitenlinie 
f^pgespzten  Ha|brinnen,  nie  ^^noclieaizellen  f u,lu;e"]^i ,  C\y^s ,  Jj.e  j  d  i  ^{ beim 
Barsch  rudimentare  Zellen  neuat,  j  sifli,d,4i^3olV'<4^|2*;i 'ideajj  osteoiden 
Substanz)  und  2)  dass  es  unter  ihnen  aucli  welche  gibt,  die 
in  den  Hautknochen  schones  Zahinbein  eirthalten  ,  so  Amphi- 
sile  scutata  und  die  Ostracionien. 

Zur  Yervollstandigung  ajlep  des  Gesagten  fiige  icli  nun  noch 
die  bekannie  Thatsaehe  bei,  dass  es  noch  eine  3.  Fiscligruppe  gibt,  deren 
Skelett  aus  Knorpel  und  verkalktem  Knorpel  besteht,  die  Cjclostomen 
u'rid  Selacbier/  Keiii  Selachi'e'^,"  aucli  Chimaera.  mclit',  liaf  'in  deri  ver- 
liailkte'ri  '  f  be^il^ii' -deS'  Skelettes  VVirkliche  Kiiocheuz  ellen,'  wie  schon 
J.  Miiller  und  spater  auch  H.  Miiller  mit  Rechf  %^fii"^'ken ,  viel- 
mbhr  bestfehen  diese  Theile'  nur  aUs  verkalktem  Knorpel,  dessen 
Zellen  jedoch  allerdinigs:^  'wie  ich  fiidej  mit  leinander  anastomosiren 
konnen.  Bei  diesen  Thiereft  erithalteri '  auch  die  Hartgebilde  der 
Haut  nie  aehtes  Knochengewebe  i&ondern  Zahnbein.  ' 

Fassen  wir  alles  Gesagte  noch  einmal  kurz  zusammen,  so  finden 
Wir,  folgendes: 

1.  JliS  g;ibt  6  1  jpen  in  der  feineren  Struotur  des  innern 
ette^'der  'Fisdlie  mi't'  Inbegrif^        Sclerdi'ica.  ' 

1)  Selachiertypus.  Skelett  knorpelig  Qde^r^^er^alkter  Knorpel. 
Selachier,  Cyclostomen.  r  • 

';;!;;®  ,Typu9,,.der  Acanitopterygier.  Skelett  hompgene  odei; 
i  qqi  1  i  ''jtybulare  (^teoide  Substanz  ,  sehr  haufig,  Wiirkli.ches  Zahjibeio. 

Di^  Teleostier ,  J. ,  M,  mit  Ausnahme  der  Jilehrzahl  d^r  Phy- 
,  ],,',,  sostomen. 

'■  i'3)  G-anoidentypus.  Skelett  achte  Knochensubstanz.  EKe  tnei^ 
sten  Physostomi,  die  Ganoiden,  Sirenoiden. 

II.  Die  Flossenstra^hlen  zeigen,  folgende  Modificationen: 
i.-.M.         Oi»4> e,]pi 9^; ? ah  1,« n. . k n o,rip 6(1  \ gv  Selaehier;  z.  TJi.,  Sirenoid6n. 
!!(:i;!a),.F.168sen8t<rahl«ri)  ausin  hoihogeher   oder'  tubulftrer 
I  oafceolder  Substanz  bestehend.  Die  Mehrzahl  der  Fische 
des  Typus  Ties  Acanthoptenjgier. 
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3)  Flossenstrahlen  aus  Zahnbein  zusammengesetzt. 
Stacheln  der  Selachier  ,  Plecihognati ,  einiger  Acanthopierygii, 
gegliederte  Strahlen  eiuiger  Pleciognathi. 

4)  Flossen&trahlen  aus  achtem  Knd'd'heii' 'f)ey'tl6'h'dii'if: 
AUe  Fifeeiv6  de8  Granoidentypus.  I  m'jkH 

III.  Das  aussere  Skelett  folgt  wenigstens  in  gewisser  Beziehung 
dem  innern  und  ergeben  sich  hier  folgende  Typen; 

1)  Aeusseres  Skelett  aus  homogeqer  und  fjiseriger 
osteoider  Substanz  bestehend.,  Schuppep  der  grossen 
Mehrzahl  der  Teleostier.  '   '     ".    '       "  ' 

^  1  ■  ■     .   ;  ,  luurlot;-t!'il/l  -.11!;  ii  )li>ir^ 

2)  Aeusseres  ^kelett   aus  Zahnbein  bestehend.  Hflti^t- 

Stacheln  der  Selachier,  Sch{ippen  der  Pleciognathi^  z.Th.,  vqq 
Amphisile.  ^ 

3)  Aeusaeres  Skelett  aus  achtem  Knochengewebeiiun 
sammengesetzt,  z.  Th.  in  Verbindung  mit  homogener 
osteoider  Substanz  [Ganoifi)  und  mit  Dentinrohrchen.  Schup- 
pen  der  Ganoiden,  von  Lepidosiren,  einiger  Siluroiden  ,  der 
Monnyri^  vieler  Characinen  und  Clupeiden,  dann  von  Thymus. 

Ich  habe  noch  als  angenehme  Pflicht  meii\,en  Dank  gegen  alle 
die  abzutragen,  welche  mich  bei  diesen  Untersuchungen  unterstiitzt. 
Meinem  Freunde  Tomeis  in  Loncjon  und  Herrn  Prof.  Williamson 
in  Manchester  verdanke  ioli  die  freieBenutzuug  schoner  Sammlungen. 
von  Schliffen  von  Hartgebilden  von  lebenden  und  fossilen  Fischen,  deren 
Studium  fiir  mich  von  grossem  Werthe  war.  Das  Material  zur  An- 
fertigung  meiner  eigenen  Praparate  schulde  ich  einem  guten  Theile 
nach  meinen Freunden  Heiurich  Mliller  und  Fiiippo  de'Filippi 
in  Turin ,  vOn  denen  der  erstere  mir  die  schone  Sammlung  von 
Mittelmeerfischen  der  nun  unter  seiner  Direction  stehenden  zooto- , 
mischen  Sammlung  ganz  zur  Disposition  stellte,  wahrend  der  andere 
mit  stets  gleicher  Bereitwilligkeit  mich  namentlich  mit  seltenem. 
auslandischem  Material  versah.  Ausserdem  erhielt  ich  eine  Samm- 
lung javanischer  Fische  durch  die  Frcundlichkeit  meiues  frilheren 
SchUlers  des  Hrn.  Dr.  Helferich  daselbst,  ferner  Nilfische  durch  den 
ehemaligen  hanhover'sehen  Consul  in  Cairo,  meinen  Landsmann 
Herrn  Br  an  de  is  in  Zurich.  Der  grossen  Gefiilligkeit  meines  ver- 
ehrten  CoUegen  Prof.  Hyrtl  in  Wien  verdanke  ich  es,  dass  ich  die 
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I'inhra  Krainevi,  dann  alle  Typen  der  Symhranchii,  mehrere  Cyprino- 
donfen  und  eine  grosse  Zahl  seltener  Clupeiden  und  Characinen  unter- 
suchen  konnte.  Diirch  die  Giite  des  Professor  Peters  in  Berlin 
erhielt  ich  eine  Reihe  seltener  auslandischer  Gattungen,  sowie  Schuppen 
von  selteuen  Clupeinen  und  Characinen^  und  mein  College  Leiblein 
in  hier  stellte  mir  alle  in  der  hiesigen  zoologischen  Sammlung 
beftndlichen  Cyprinodonten  zu  Gebote.  Durch  alle  diese  Unter- 
stiitzungen  und  verschiedene  Ankiiufe  b«i  Hilndlern  ist  es  mir,  trotz 
meiner  fiir  solche  Forschungen  weniger  gunstigen  Stellung,  schliess- 
lich  doch  moglich  geworden,  meiner  Untersucluingsreihe  eine  solche 
Ausdehnung  zu  geben ,  dass  die  erhaltenen  Resultate  mit  Vertrauen 
werden  aufgenommen  werden  diirfen.  Immerhin  bietet  dieselbe  auch 
immer  noch  Liicken  genug  dar,  und  Averde  ich  jedem  dankbar  sein, 
der  mir  dieselben  ausfullen  hilft.  Namentlich  erwiinscht  wiiren  mir 
die  selteneren  C/j/pemen,  Characinen  und: Siluroiden,  dann  die  selteneren 
Muraenoidei,  Gymnotmi  und  Symhranchii  (Sternarchus,  Slernopygus^  Bam- 
phichthys,  Saccophaynx^  Alabcs  etc.)  und  Galaxias,  ein  Typus  von  dem 
ich  bis  jetzt  nur  eine  Rij)pe  zur  Untersuchung  erhalten  konnte;  end- 
lich  besonders  die  amerikanischeil  Fische,  von  denen  ich  nur  einige 
wenige  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte., 


Druok  von  J.  M.  Biohtev  in  W<lrzb«rg. 


